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BALLISTIC PRODUCTS

Nasa spolo¢nost’ v rokoch 2022 az 2024 v spolupraci s Ministerstvom obrany Slovenske;j
republiky realizovala vedecko vyskumny projekt pod nazvom Hybridna balisticka ochrana,
ktoreho sucastou bolo:
1. Vyhodnotenie realnych hrozieb, definovanie projektilov a ich dopadovej rychlosti
2. Vyhodnotenie poZiadaviek na zabezpeCenie komfortného nosenia, idealnej
hmotnosti, a stupfia balistickej ochrany balistického prostriedku. Porovnanie
hybridnej ochrany, ktora svojim prevedenim zabezpecuje balisticki ochranu proti
strelam z dlhych zbrani a zaroven poskytuje vyS8Si komfort ako tvrdé balistické
panely.
3. Vyroba, realizacia, testovanie a nasledné zlepSovanie hybridnej balistickej ochrany.
4. Stanovenie spravneho vyrobného procesu vyroby hybridnej balistickej ochrany.
5. Kratkodobé i dlhodobé testovanie pouzitia hybridnej balistickej ochrany v praxi

Zodpovedni hlavny vedecko-vyskumny pracovnik a vedecko-vyskumny pracovnik zacali
s technickou pripravou, realnym testovanim (Balistické a mechanické testovanie vzoriek
Hybridnej balistickej ochrany) a vyhodnocovanim navrhnutych postupov v ramci doteraz
ziskanych poznatkov, a to najma z overenia si nastavenych postupov, materialov a
rieSeni z roku 2022. Prebieha dalSie nastavenie a testovanie Specifikacii pre ¢o
najvhodnejsie rieSenia v ramci aktivit 1.2 a 2.1. Pomocou aktivity 2.1 a spatnym
zhodnotenim a vyhodnotenim vysledkov balistickych testov boli navrhnuté viaceré
rieSenia z pohladu vhodného flexibilného podkladového materialu, finalneho vyberu
velkosti a hrubky najvhodnejSieho keramického elementu pre dany projekt a navrhnutie
finalneho spracovania resp. nalepenia keramickych elementov na najvhodnejsi
flexibilny podklad.

Bol zadefinovany autoklavovy program a proces prepregového materialu skleneného
vlakna s ploSnou hmotnostou 990 g/m2 s dostato€nym presytenim vlakien epoxidovou
Zivicou.

VyrieSenie vyrobného procesu lepenia keramickych elementov pomocou lepiaceho
tmelu Sikaflex F11C, ktorému predchadza uprava povrchu flexibilného materialu.

Bol ukonéeny vyber najvhodnejSieho rozmeru keramického elementu z pohladu
zachovania flexibility, vhodnej hrabky a finalnej ploSnej hmotnosti (keramicky element
zlozeny z materialu RSiC o zakladnom rozmere 30 x 30.64 mm a hrubke 7mm.

Boli zadefinované najvhodnejSie materialy balistickej ochrany pre finalne zloZenie
hybridného balistického panelu.

Vykonanymi balistickymi testami na komparativnych vzorkach pevnych balistickych
paneloch sa zoskupilo a zaznamenalo viacero délezitych informacii ako su celkova
hribka pevného panelu pri zabezpe&eni pozadovanej balistickej odolnosti podla CSN
39 5360 pre triedu odolnosti TBO 5CZ, kde hodnota traumy predstavuje max. 25 mm
vtlagok do podkladového materialu. Paralelne museli komparativne vzorky spifiat aj
zvySenu odolnost Level IV podfa NIJ 0101.04.

Pri balistickych testoch navrhovanych Hybridnych balistickych paneloch sme sa
v poCiatku zamerali na stanovenie najvhodnejsej flexibility hybridného balistického
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panelu. Uroven flexibility bola dosahovana pomocou réznych typov zloZeni
podkladového flexibilného materialu, na ktorom bola nasledne aplikovana keramicka
balisticka ochrana v podobe keramickych hexagonalnych elementov.

Panel pod typovym oznacenim Model: W.A.R. HYBRID PANEL TBO5CZ+BZ
Certifikovana odolnost pri samostatnom pouziti:

TBO 5CZ podla CSN 39 5360:2018

7.62 x 39, hmotnost strely 8 g, typ strely: CP/FeJ, v =710 m/s +-10 m/s

vratane odolnosti voci:

.223 Rem., hmotnost strely: 4 g, typ strely: FMJ/PB/SCP, SS109, v = 950 m/s +-10 m/s
7,62 x 39 typ strely: BZ, hmotnost strely: 7.7 g, v =740 + -10 m/s

Protokol &islo: VTU/NTUVM-3927-121/2023

Potvrdenim balistickej odolnosti notifikovanym laboratériom a vystavenim zaverecnych
skusobnych protokolov je mozné implementovat’ Hybridné balistické ochranné panely
do silovych zborov, alebo sukromnych spolo¢nosti za u¢elom testovania uzivatelskych
vlastnosti.

V ramci testovania balistickych ochrannych panelov prebiehala spolupraca s 5. plukom
$pecialneho uréenia Zilina a so spoloénostou TCA Tactical Combat Academy, s.r.o..

Zaverom konstatujeme, Ze sa nam podarilo vyvinut, certifikovat' a odskusat’ flexibilny
balisticky ochranny panel v sulade so zadanim tohto projektu. Domnievame sa, ze

v buducnosti by bolo vhodné tento vyrobok eSte doladit modernizovanim obalu

a redukciou celkovej hrubky, ktoré je mozné realizovat’ minimalnym zniZzeni hodnoty
traumy.




